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Problema 1. Se considerd numerele: a = \/7—2\/6 —\/7 +24/6 sib=

a) Calculati a’.

. . o 202 o .
b) Determinati numarul natural n pentru care 5Sn (a + b) * este numar prim.

Solutie:
2
a) azz(\/7—2\@—\/7+2\@) =726 —2NA9— 24+ 7426 oo 2p
B2 =142\ 25 =, Ip
b) a=7 26 —\J7+2v6 i 726 <A/7+2v6 = <0 .ovoovooeoeoeee Ip
a2—4sia<0:>a——2 ..................................................................................... Ip
1 121 12 12 "
\/7\/1 \@-3\3+«/§ IO AT i SR
5n(a+b)™ =5n(—2+3)" =5neste prim =N =1...........cccoeveriiiriirieiiiiieeeee) 1p
Problema 2.

Se considerd expresiile E(x)=x"+2x+5si F(x)= (X2 + 2X—5)- E(Xx)+1, unde X este numir real.

a) Daca n este numar natural, scrieti E (n) ca suma de doud patrate perfecte.

b) Aflati valoarea minima a expresiei F (X)si determinati valorile lui X pentru care se realizeaza

minimul.

Solutie:

8) E(X)=X*+2X+5=> E(N)=N2+2N4+5 oottt 1p
E(N)=n®+2n+5=n2+2n+1+4=(N+1)" 22 ..ottt 2p

b) F(x)= (x +2X— 5) (x2+2x+5)+1:(x2+2x)2—25+1 ................................................ 1p

F(x)= (X + 2X) —24; (X2 + 2X)2 >0 = F(X)>—-24 = valoarea minima a lui F(X) este —24......1p

)
X) = =24 PENLIU [ X™ 42X ) =0 ettt 1
F(x)= (¥ +2x) P



(X2+2X)2=O:>X€{—2;0} .................................................................................... Ip

Problema 3. Cubul ABCDA'B'C'D’are muchiaa, O este centrul fetei ABCD, AC NC'O ={P}.

a) Aflati tangenta unghiului dintre dreptele A'C si B'C'.

b) Aratati ci A'P 1 (C'BD). D o

Solutie:
a) AD'||B'C'= «(A'C;B'C')=<(AC;AD')=<DAC ....... 1p
A'D’ L (D'DC)si D'C c(D'DC) =
AD' LD'C=AADCAr. TN Do Ip
aDAc=DC 2 _ p Ip D _ ,L/_: RN

!A!

b) O solutie A

Cf. TFA: APOC ~ APC'A'= PO _0OC = PO 1p
PC' CA  PC' 2

C'D=C'B=BD =a+2 = AC'BD este echilateral, CC'=CD =CB =a, deci CC'BD este piramida

triunghiulard regulatd de varf Csibazad CBD .........cooviiiiiiiiiii 1p

C'Oeste mediand in AC'BD echilateral si P eC'Oa.l. FF:_(C:)' = % — P este centrul de greutate al

CC'BDeste piramida triunghiulara regulata de varf C si baza C'BDsi P este centrul AC'BD =
CP este inaltimea piramidei CC'BD = CP L (C'BD)= A'P L (C'BD)

O alta solutie
CO_ay2_+2 .CC'_a 2 CO _cc

= = S T T e, 1
CC 2a 2 CA a2 2 'cCc CWA P
% = ECA si <OCC'=<«CC'A' (90°) = AOCC' ~ ACC'A' = «COC' =<«C'CA ..., 1p
%COC' = «C'CA'si «C'CA’+<PCO =90° = «COC’ + <PCO = 90° = «COP + <PCO =90° =

LOPC =90° =5 A'C L OC .ottt ettt en et n e 1p

BD L (A'AC)si AC c(A'AC)= BD L AC;
A'C 1 BD, AC 1OC', BDNOC'={0}, BD,0C' = (C'BD)= A'C L (C'BD)=> AP L(CBD).......Ip

Problema 4. Fie VABCD o piramid patrulatera regulati de Varf V si bazi ABCD. O furnici pleaci
din punctul Asi ajunge tot in punctul A, mergand pe toate fetele laterale. Stiind ca lungimea drumului

parcurs este minima si cd distanta parcursa pe fata VAB este de doua ori mai mare decat cea parcursa

pe fata VBC, determinati masurile unghiurilor fetei VAB.
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Solutie:

4

Drumul minim este AA’ de pe desfasurare
Fetele laterale fiind triunghiuri isoscele congruente de varf V. = <tAVB = <«BVC = <«CVD = <«<DVA' =x..1p

<XAVB = <«BVC = VP este bisectoarea unghiului <tcAVQ ..........cooviriiiiiiiieie e Ip
Aplicand teorema bisectoarei in AAVQ se obtine g = \%; din ipoteza AP _ 2,deci

VA 5 vA= DV e 1p
VQ

VA=VA' = AVAA este isoscel;
XAVQ = <A'VQ = 2x = VQ este bis. «xAVA'; cum AVAA'este isoscel = VQ este inaltime in

AVAA =5 VQA =00 ..o Ip
AVQAdrin Qsi VA=2VQ = (Cf. R.T «30°) «VAQ =30°= <xVAA =30 ....c.ceviiiriiininnnnn. Ip
AVAA este isoscel de baza AA, <VAA =30° = «<VA'A=30°si <AVA' =120°= <AVB=30°...... Ip

AAVB : xAVB =30°% <tVAB = tVBA = 75° ... Ip



